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Bevezeto

Ez a kiadvany a bizalom megtartdsat és novelését tiizte ki célként, az elégedett Ugyfél
bizalmét, amely alegfontosabb tényez6 egy vallalkozas nbvekedésében.

A TORO ontézérendszer iranti bizalom nagyon értékes az orszagszerte tobb széz ember
megé hetését biztositd szakembergardanak.

A T-Markt Mérnoki Iroda 10 éve foglalkozik ontozérendszerek tervezésével, kivitelezésével.
Mi is folyamatosan az Uj problémak megoldasabol tanultunk és tanulunk mais.

Két egyforma ontozérendszer gyakorlatilag nem létezik, mivel két tokéletesen egyezé kert
nem létezik. Minden egyes Ontozérendszer egyedi tervezést igenyel.

Ez atervezés segédliet csak annak a tudasnak az alapjat teremtheti meg, amellyd kitartéssal
és szorgalommal olyan szintre fejlesztheti magat az olvaso, hogy az 6ntbzérendszer dadés a
kivitelezonek és a megrendel6nek is 6romteli pillanat lesz.

A tervezés segédletiink szakismereti alapokat feltételez a hidraulika és Ontdzéstechnika
teriletéen. Amennyiben az olvaso jaratlannak tartja magat ezeken a tertileteken, javasoljuk az
A, B, C flggel ékekben a mértékegységek, a szotér és a hidraulikal alapok attanulmanyozasat.
Mivel a szakszavak angol nyelvterliletrél erednek, azoknd a szavaknal, amelyeknek nincs jol
definidlt magyar forditédsa az angol szavakat is feltiintettik, ezek a szétarban is megtala hatok.

A TORO alkatrészek miiszaki adatainak forrésaként a TORO dta kiadott termékkatal 6gust
hasznaljuk (Irat #200-1136)
A TORO akatrészek részletes |leirasa megtald haté a www.tmarkt.hu honlaponis.

Sok sikert kivan az olvasonak:

T6th Csaba

2 Ontozérendszer tervezési segédlet 2001 vi1.1



|. Ontdzorendszer ter vezés alapjai

Egy oOntozérendszer célja, hogy a novények, a gyep megkapjak a szikséges
csapadékmennyiseget, kiegészitve a természetes forrasokat. Egy megfelel6en megtervezett és
szakszertien  telepitett  Ontozérendszerrel, betanitott felhaszndlokkal akar  50%-0s
vizmegtakaritas is el érheto.

Az Ontozérendszer célja

Az oOntozorendszer telepitésének a célja a természetes csapadék poétldsa a novényzet
igényeinek megfelelé mennyisegi értékre aleggazdasagosabb formaban.

Mit jelent a megfelel6 mennyiségi és mitdl lesz gazdasagos a kijuttatés?

Megfelelé vizmennyiseg

A fuggelék D. fejezetében taldhatd tanulmany alapjan a sokéves tapasztalatokat felhaszndlva
megdllapithatjuk, hogy a megfelel6 gyepgondozashoz 120 - 150mm csapadék szikséges
havonta a nyari hénapokban, azaz napi 4 — 5 mm. A felhasznalt szoréfejek miiszaki adatai
hatédrozzak azt meg, hogy adott elrendezés mellett 1 ora aatt mennyi vizet képes kijuttatni az
Ontozorendszer.

Gazdasagoskijuttatas

Az ontozérendszer szérofejel egymést kiegészitve képesek az egyenletes vizkijuttatasra. A
rendszer széréfejeinek el helyezése fogja meghatérozni a kijuttatott viz egyenletességét. Ha a
sziikségesnédl ritkdbban vannak a széréfejek, vagy kevésbé gondosan vannak elosztva akkor a
terllet minden pontjanak megfelelé minoségi dntdzéséhez egyes részeket tal kell 6ntdzni. Ha
egyszerre 6ntdzzik az arnyékos és napos részeket az arnyékos tul lesz 6ntdzve. A bokros
terliletek kevesebb vizet igényelnek, mint a gyep.

A gazdaségos elosztés célja, hogy az adott terepviszonyok és nbvényzet figyel embevétel ével
mindenhova a megfelel6 mennyiségii vizet juttassa ki az dntézérendszer.

A gazdasagos kijuttatas titka a szorofejek megfelelé elrendezésében, az ontdzési igények
szerinti zonékra bontasban és az ehhez illeszkedé dntdzési idok programozasaban van.
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Az 6ntdzoér endszer felépitése

Maxijet mikro ontézteték
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Hazi vizellatas

Egy Ataanosnak tekinthetd Ontdzérendszer felépitése lathatd az dbrén. A vizhddzatra a
|égbeszivo szelepen és a vizéran keresztil csatlakozik.

A légbeszivl-visszacsapld szelep akadalyozza meg a vizhddzat lelritésekor, hogy az
ontozérendszerbe visszafolyt esetlegesen talgjmaradvanyokat tartalmazd szennyezett viz a
hal 6zatba visszakerUljon és elfertozze azt.

A lezaré fagycsap a tdiesités miatt szilkseéges, a sziiré6 megakadalyozza a vizhd ézatbdl
érkezd szennyezédések bejutasét az dntdzérendszerbe, ami zavarokat okozhat az elektromos
szelepek mitkodésében. A fé-vezérlészelep vagy mas néven mester szelep (master valve) a
rendszert flggetleniti a hal6zati nyomasvaltozasoktol, bizonyos esetekben vezérléstechnikai
szerepe van. Haszndlata opciondlis, hazikertben ritkan szilkséges.

Az osztd vagy més néven szelepakna rendszerint a taagjszint aatt elhelyezett mianyag
szelepdobozba van beépitve, amely a rendszer geometriai sllypontjahoz kdzel van. Nagyobb
rendszer esetén tobb szelepdoboz hasznalata cél szerii.

Az osztéig az Osszes akatrész folyamatosan nyomés aatt van (kivéve mester szelep
haszndlata esetén), itt mindig legaldbb 10 bar nyomésra méretezett KPE csovet és
alkatrészeket haszndljunk.

Az osztéban ehelyezett elektromos szelepeken keresztll jut a viz az 6ntozési zonakhoz.
Kulon zénakra kerlilnek a kilonbdzo tipust szor6feg ek, a mikrodntozok, és a csepegteté
rendszer. A csepegteté rendszerben nyomascsokkenté akalmazasaval biztositjuk a
megengedett viznyomést.
Az egyes zondkon a terepviszonyok szerint alkalmazunk automata Uritészelepeket a
rendszer viztel enitéséhez.
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Egy idében csak egy zona tizemelhet, amirél avezérlé gondoskodik. A vezérl6t egy kdnnyen
elérhetd kényelmesen kezelheté helyen, idojarastdl védve kell elhelyezni. A vezérlot az
elektromos szelepekkel szigetelt rézvezetékkel kotjuk oOssze. Vizmentes csatlakozast
Ugynevezett zsirtoltési szigetelé alkalmazasaval biztosithatjuk. A vezérl6hdz kapcsolbdik a
csapadék érzékelésére szolgald esékapcsold, amely megakadalyozva az ontdzést az esos
idészakokban. A vezérlok nagy része 230V hddzati fesziltségrol mukodik, de kisebb
rendszerekhez elemes vezeérlok is beszerezhetok.

A Kutrdl torténd ontdzés esetében, a szivattyUt a vezérlé kapcsolja be és ki, amikor szilkséges
egy szivattyu-modul kdzbeiktatédsaval.

Vizforras
Az ontbzérendszerek Kivitelezésének legsarkalatosabb pontja a vizvételi lehetoség. Az alabbi
gyakorlatban el6fordul 6 vizforrasok johetnek széba:

Vizvezeték

Kat

T6, patak, folyo

Ciszterndbdl tisztitott haztartési szennyviz, esoviz

A legjobb lenne az esévizzel 6nt6zés, de a folyamatos Ontdzéshez szikkséges méreti viztarolo
rendkivili mértékii koltségeket okozna.

Rendszerint kézenfekvé a vérosi vizhaozat akamazdsa. Elénye, hogy mindenhol
rendelkezésre dl, és egyszerii a kivitelezés. Hatranya, hogy nagy terilet esetén az ontdzés
koltsége magas, valamint az ivoviz klortartalma miatt nem el6ny6s a ndvények részére.

A leggyakoribb alternativa a kutbdl kiemelt viz. Buktatdi a bizonytalan mennyiség, homokos,
oldott vasat tartalmazd minéség, valamint a megfeldé szivattyl és szivattylvédelem
kivélasztasa.

Ahol rendelkezésre allnak a természetes vizforrasok, nagyon jo lehetéséget kindlnak az
alacsony koltségek és mindseg Gtvozésére. Ebben az esetben nagyon fontos a megbizhatd
sziir6rendszer kiépitése.

Gyakran eléfordul a biotisztitott szennyviz kiegészitve vizvezetékes, kitbdl nyert vizzel vagy
esbvizzel kombindlva, ciszternaba gyijtve. Ezzel kapcsolatosan a helyi KOJAL véleményét
kell kérni a biotisztitott viz szabad levegébe permetezésérol az adott hel yszinen.

Fontod!

Az Ontdzérendszer tervezése el6tt pontos adatokat be kell szereznink a vizforrésrdl. Ha ez
nem al rendelkezésre, méréssel kell meggy6zédnink annak értékérol.
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Az 0nt6zér endszer fontosabb épitéelemel

Vezérlé
A bedlitott idopontban és idétartamra automatikusan vezérli az
Ontdzést és szivattylt. Fogadja az esokapcsol O jelét, amely tilthatja az
Ontozést.
Miiszaki adatai: Vezérelheté zondk szama (db)

Ontdzési programok szama

Inditasi id6pontok szama

Bedllithato idotartam tartomanya

Kimeneti terhelhetoség (A)

Tokozat mindsitése (1P..)

Esékapcsolo
Bedllithaté csapadék esetén automatikusan tilto jelet kild a vezérlonek.
Kiszéradasa utan visszakapcsolja az 6ntozest.
Miszaki adatai: Erzékenység (mm)
Kapcsolas médja (zér, nyit)
Terhelhet6ség (VA)

Elektromos szelepek
24 V véltakozoéfesziltséggel nyithatd, zarhat6 ,, csapok”, amelyek az egyes zénak vizellatasat
biztositjak. Az elektromos szelepeket osztokban haszndljuk, amit mianyag szelepdobozban

helyezzink el.

Miiszaki adatai: Méret, menet
Maximalis nyomas (bar)
Minimum viznyomas (bar)
Minimum vizmennyiség (I/perc)
Nyomasesés (bar)
Aramfelvétel (A)

Sz6r 6f gj ek

Két f6 tipusa van a haszndlt szoroéfejeknek:
Fix szdérasképti spray tipusu széréfejek
(pl. TORO 570)
Hidromotoros forgd, dlithatd szogti szorofejek (pl. TORO S700, V1550, 340, 640)
A széréfgek  lehetnek kiemelkeddék (pop up) és nem
kiemelkedok (shrub).
A kilonbozo széréfejek szérési sugara eltérs, a felhaszndlés
szempontok szerint kell kivalasztani 6ket.
A fix szbrésképi szorofejek a TORO 570 csalad tagjai, a kor
alakl szOréskép szorési sugara 1m —5 m-ig terjed szérasi szoge
90 — 360° a cserédhets fuvokakkal. Specidis fuvokakkal

négyszogletes terilletek is beszorhatok.
90°

PV D
=

Teljes kor 270° 240° 180° 120°
Négyszdg alaku teriiletek favokai
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A hidromotoros forgd szoréfejek jellemzé tipusai a TORO 340, S700, V1550,
2001, 640 tipusok. Leggyakrabban a 340 és S700 fejeket alkalmazzuk.
A 340 szorofejek szorasképe kor alaku, sugara 5 — 9 m tartomanyban van.
Cserélhet6 szektorlemezekkel aszoras szog 90 — 360° kozott dlithato.
Az S700 és a V1550 szérofgjek kor alaku szérasképe 7 — 15m sugaru lehet,
szorasi szbge fokozatmentesen dllithatd 40 és 330° kozott, vagy 360°-t szor
szogallitasi lehetoség ndlkil.
A 2001 és 640 szoréfejeket 15 m feletti szorasi igény esetében hasznaljuk.
Miiszaki adatai: Kiemelkedés (mm)

Maximalis nyoméas (bar)

Uzemi nyomas (bar)

Szorasi szog (fok)

Szorasi trgjektoria (fok)

Vizsugar legmagasabb pontja (m)

Csapadék hdromszig, négyszdg el rendezésben (mm/h)

Vizfogyasztas (I/perc)

Sziir 6
A méagnesszelepek kiegyenlito jérata és a csepegteté csovek nyomaskompenzalt
csepegtetéelemel kifogastalan mikddése csak tiszta viz mellet vérhaté €. Az
elofordul 6 kismeértékii lebegd szennyezodesek, vizkodarabok kiszirésére szolgal
a szir6. Nagyobb mértékii szennyezédés, pl. homok kisziirését nem lehet
sztrdvel elveégezni, ahhoz homoklevadlaszto is szilkséges.
Miszaki adatai: Maximalis viznyomas (bar)

Sziiré mérete (mesh)

Csatlakozasi méret

Automata Uritészelep
A rendszer egyszeriibb Uritését biztositjia. A szelep zar a zénara bocsétott viz
nyomasdra, a nyoméas megszinésekor a szelep kinyit és lehetévé teszi a
csdszakaszbdl aviz tavozésat.
Az Uritoszelepet geotextiliaval kell boritani és kavicsagyat kell ad tenni a
bi ztons&gos Uizemel éshez. Egy z6nan kerljik tobb Uritészelep hasznadl atét, mert
rontja az elektromos szelepek nyitasi és zaras tulajdonsagait.
Miiszaki adatai: Maximdlis viznyomés (bar)

Csatlakozasi méret

Minimum (nyitasi) nyomés (bar)

Csovek, fittingek

Az ontbzérendszerben KPE (kemény polietilén) csovek 6 és 10 bar nyomasra |
mingsitett tipusait haszndljuk 25, 32, 40, 50, 63, 75, 90, 110 mm méretben.
Mivel a méret a kilsé &mérét jeloli a 25mm felel meg a 34", a 32mm az 17,
sth. méreteknek.

A szorofgiek bekotésehez hasznaljuk az LPE (lagy polietilén) csovek 16, 20 [
mm tipusait, ezek 3,2 — 4 bar névleges nyomasra készilnek. Ide tartozik a %
TORO cég ,Funny pipe” nevii 16mm méretii fejbekots csove is (balodali

fejbekotés rajzon). Az LPE csovekhez, funny pipe cséhdz csoveéges fittingek

széles vl asztéka dll rendelkezésre.
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A  KPE  csOveket  tokos
fittingekkel, nagyobb méretek
esetén  hegesztéssel  célszeri
csatlakoztatni. A rendszer egyéb
részein (vizbekotés, osztd) az
eléfordulo nyomasértekek
figyelembevételével miianyag és
féem fittingek egyarant
haszndhatok. A  horganyzott
fittingek kivételével, csak teflon
szalagot hasznaljunk témitésre.

Miszaki adatai: Névleges kiilst amérd (mm)
Falvastagsag (mm)
Max. Uzemi nyomas (bar)
Min6ségi kategoria (ivoviz, gaz)

Csepegtet6 cso
Bokorsorok, cserjék, virdgagyasok ontozesere hasznédlhatd csovek, amelyekben 25, 33, 40, 50
cm-ként dhelyezett, az &dbrdn lahatd kiviteii nyomaskompenzalt csepegtetétestek
gondoskodnak az egyenletes csepegtetésrol. A csepegtetotest egy labirintus, amelybe a csébdl
Iép be a viz és a szabadba tavozik. A labirintus Ugy viselkedik, mint egy hosszu, vékony cso
amiben az atfoly6é viz mennyisége kevésbé fiigg a

nyomastodl. Egy csepegtetotest 1-4 |/6ra mennyiségi H%W
vizet juttat ki, 1,5 bar névleges nyoméson. 16 és 20 '|.,ll.,.||1.ll,ll,l|,ll,.ll,.'|,'l,|l,ll,ll1.||,.'
mm-es csoameérovel kaphatok. A csepegtetdcsoveket

rendszerint a talgjra kell fektetni, beasni nem szabad. =Y —
A TORO cég legujabb fejlesztésii gyokértaszitod vegyi

anyaggal kezelt csepegtetocsbvel a talgba is

beashatak.
M{iszaki adatai: Cs6amérs (mm)
Osztastavol sag (cm)
Vizkibocsétés (1/6ra)
Névleges nyomés (bar)
Nyomascsokkenté
A csepegtetd csdvek lizemi nyomasanak elédlitasara hasznélatos eszkoz.
Miszaki adatai: Bemeneti nyomastartomany (bar)
Kimeneti nyomas (bar)
Minimalis vizmennyiség (1/6ra)
Mini esoztetok

A 7mm-es csdvel csatlakoztathatd mini esdztetok zegzugos sziklakertek, kicsi terliletek,
az 1 m magassagu palcara szerelt valtozatai a zoldségeskertek specidlis 6nt6z6 eszkozei.
180 és 360° kivitelben 0,5 — 2,5 m sugaru vatozatban rendel hetok.
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Il. Az OntOzoérendszer tervezése

Az Ontozorendszer feladata a szikséges csapadékmennyiseég kijuttatasa az Ontbzendo

terlletre:

Kijuttatott csapadék (mm) = szOrofej névleges csapadék (mm/ora) * mitkodési idd (6ra)

(részletesebben 14sd E fliggel k)

A csapadék tervezése két lehetséges Uton torténhet:

- A rendelkezésre &l6 vizforréas szerinti
szorofeg) valasztéds. A mikodés idé adodik a
valasztashdl. (PI. hazikertben, parkokban)

- A rendelkezésre all6 miikddés id6 szerinti
szOrofg valasztas és vizforras meghatarozés.
(M. teniszpalyakon, golfpalyakon)

Hazikertek, kozterlletek viszonylatdban rendszerint
a rendelkezésre all6 vizforrasra tervezink és a
mikodés idotartamokat az akalmazott szorofejek
csapadékmennyiségének flggvényében hatérozzuk
meg, akéssbb targyalt példais erre vonatkozik.

Golf és sportpdyakon a haszndati idétartamot a
leghosszabbra  gazdasdgos  méretezni, mert
korlatozott a karbantartdsra és igy az Ontozésre
fordithat6 id6. Ezekben az esetekben a ndvényzet és
a terepviszonyok Ata megengedett lehetd
legnagyobb csapadékmennyiséget bocsétjak ki a
lehet6 legrovidebb idotartam alatt.

Sok esetben, pl. labdarigopdlydk esetén az
alkalmazott szorofej szorasi sugarais fontos, hogy a
jétéktérre a lehetd legkevesebb zavard objektum
kerdljon.

Az adbbiakban egy lakossagi Ontdzérendszer

Burkolat

Esékapcsolo

12

[ Burkolat

y 3

Vezérld
230V

@®Vizvételi hely
DSzelepdoboz

Burkolat

I

10 ]

tervezésének |épéseit tartjuk szemink eétt, de hasonldképpen Iehetségés mas alkal mazésok

Ont6zérendszereit is megtervezni.

A tervezésfazisal az aabbi sorrendben kovetik egymast:

- Felmérés: tervrgz beszerzése, vagy elkészitése, vizvételi adatok beszerzése, mérése,

szamitasa.
- Szoréfejek geometriai méretezése, el osztésa
- A szorofeek zondkra bontésa

- Csovezetékek hidraulikai méretezése, elektromos szelep v asztas

- Vezérlo kivllasztésa

- Elektromos vezetékek méretezése
- Ontozés program tervezése

- Telepités vazlatrajz elkészitése

- Anyaglistakészitése
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Felmérés
Nagyon fontos a megfelel6 |éptékiic méretaranyos
(pl. 1:100, 1:200) vézlatrgjz az Ontozendos
terlletrol, amelynek tartalmazniakell:

A novény elhelyezési tervet,

A kerti épitmények terveit,

Burkolatok terveit.
A felmérés soran a megrendelével tisztézni kell,
ésjeldlni avazlatrgjzon az alabbiakat:

Vizvétei hely

230V csatlakozési pont

Vezerl6 helye

Es6kapcsol 6 helye

Szelepdoboz(ok) helye

Vizforrds adatait legbiztosabb méréssel felvenni,
az alabbi adatok szilkségesek atervezéshez:
Statikus nyomas
Vizmennyiség 2,5 bar Uzemi nyomasnd
Vizmennyiség 3,5 bar Uizemi nyoméasnd
(részletsebben 14sd a C fliggel éket)
A kapott mérési eredmények alapjan dontjik €,
hogy a szorofejek miiszaki adatainak figyelembe
vételével milyen tipusi széréfeet alkalmazunk az
ontozérendszerben. Rendszerint az S700 és 570
tipusokat haszndljuk, de gyakran kerll a palettara
a340tipusis.

12Q 12Q
Burkolat

12H 12H

12 12H

12 12Q

Burkolat
p|s7oo-1.5 $700-1,5
$700-3,0 $700-3,0
Burkolat

S700-1,5

S$700-1,5

10 |

12

A rendelkezésre dl6 adatok alapjan a termékkataldgusbdl kivalasztott széréfgek szérés
tartomanyait egy korzo segitségével rgjzoljuk fel méretardnyosan a kerttervre.
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Szor ofej ek elhelyezése

A baloldali dbran lathatd egy szorofg dltal Kijuttatott csapadék mennyisegi diagramja. A
szorofe) korll a legnagyobb a kijuttatott viz mennyisége, és fokozatosan cstkken a kér széle
felé haladva. A jobboldali abran lathatd tébb szordfel esetén a kijuttatott csapadék eloszlasa.

Az egyenletes csapadék tobb széréfe atfedésével érheté €.

Az itfedéssel elért
csapadék gorbe

Minimalis elért csapadék

Szoréfej

Vizmennyisé

L 5 1. 5 1111
Vizmenniség
LA 1 1 4L
X

gyes
szorofejek
c-i'.a padelka

Négyszog elr endezés

A szérofgek atlapolasa négyszog illetve haromszog
elhelyezéssel szokésos. Az dbran lathatd a négyszog
elrendezés vézlata S  szorofg  tavolsaga,
L = Saszoéréfe sorok tavolsaga, értéke az uralkodd
szel sebesség fliggvénye szerint (D a szorofej szorasi
améroje):

Szél sebesség S=D%-a
0—-5km/h 55%
5—-12 km/h 50%

12 — 20 km/h 45%

Har omszog elr endezés

A héromszdg elrendezés vézlata |&that6 az dbran. S a szoréfejek
tavolsaga, L = 0,86 * S a szOrofg sorok tavolsaga, értéke az

uralkodo szél sebesség szerint:

Szél sebesseg S=D%-a

0-5km/h 60%

5-12km/h 55%

12 — 20 km/h 50%

Szérofej 1

Szorofej 1

L L
Szérofej 2 Szorafe] 3

/Szé raz te rl‘.iletet‘..\
T,

Szérofej 2

Amennyiben a fenti tavolsagokat néveljik mint
az dborén lathato, a kiszért csapadék egyenetlen
lesz, sz&razabb terlileteket vagy nagyobb
vizfelhaszndlast eredményezve.

Vizmennyiség

Ontozérendszer tervezés segédlet 2001 vi1.1
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A négysz6g és haromszog elhelyezés kombindlhaté a fenti szabdyok figyelembevételével,
mint az abrékon |athato.

Savontozés
Az dbran akeskeny teriilet 6ntdzésének maédjalathato.

21m

25m

Savszord fegek (TORO 4-CST, 4-EST) haszndlatéaval  kiaakitott savontozés, a
fuvokavalasztastol figgoen némi tulszorassal .

F - ] 15m ] ] ] ] N N z‘lm
45m

21m 21m

; ; ., . , V—WW
Az &ran a 180°-0s szoréfgek hasznaata
|&that6 savontdzésre, tulszorassal. l/ \ / \ / \ / \ / \ 12,1m
® ® ° ? L—
3m

Példak az ives hatarol6vonaak lefedéséhez. ives felliletek csak tobb-kevesebb tllszérassal
tervezhetok.

(BB Rt PP

S o8
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Bokrok, fak ontozése

Gyepes terlleten belll, vagy szélén
elhelyezett bokrok,
bokorcsoportok, fak oOntozésehez -
adnak  Otleteket az  dbrak. | |
Bokorcsoport  Ontdzése esetén a
szorofgjek széthlizésa az elméleti '
ertékhez képest megengedett, mert a novenyek
levele, szara bevezeti a vizet a gyokérzethez, erre
példaabaloldali dbra.

/

—_—

ol N il VO i o i 5 S N S -

OO

A fék esetén az 6ntozést a harmadik dimenzidban —magassagban- is tervezni kell. A lombok
Ontdzése rendszerint nem kivanatos, és a vizsugarat is megtori. Kiulonbozé szoréfejek

esetében tobbféle szoras trajektoria létezik. A
kllonbozo trajektorigu szorofejek dtal kibocsétott
vizsugarak legmagasabb pontjait a TORO katal 6gus
tartamazza It s RYUTRIN
(pl. 570-12H: 27°, 1,4 m; S700-3,0: 25°, 2,6 m). Normal trajektéria: 22°-27°

Az aacsony és lapos szérés trajektorigu fuvokak
haszndlataval a lombok alatt is hatékonyan lehet 7. »
Ontozni, valamint a szélre is kevéshbé érzékenyek. Alacsony trajektoria: 10°-20°

Kulonallo bokrok, bokorcsoportok, fak ontozésere Il:- 'I'- :

, ,, .
gyakran gazdasagosabb csepegteté csd vagy Lapos trajektoria: 0°-10°
mikroszoro fejek hasznélata.

2.0 250

11m 10m 7m
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Nyomasesés hatasa i

A hosszi csdvezetekeken torvényszeri a = - - =
nyomésesés, ami csokkend szorési sugarat RN
eredményez. Ha a csovezetéket ugy { \C \

méretezzik, hogy az 6sszes nyomasesés a
vezeték mentén ne haladja meg a 20%-ot, \ / /
akkor az é&bran lathatd méretcsokkenés

elhanyagol hato értekii. - - - )

Téglalap elrendezés

Kulondsen szeles tertleten illetve rézsikon a téglalap elrendezés
gjanlott a preciz ontozés érdekében. Az abran lathatd elrendezés
adatai:

Szélsebesseg S=D%-a L=D%-a
0-5km/h 60% 50%
5—12 km/h 60% 45%

12 — 20 km/h 60% 40%

Rézsiik 6ntozése
Az &dbran lathatd néhany példa a rézsiik Ontozésére, célszeri a leggazdasdgosabb C
elrendezést va asztani, amely mind a gravitacio, mind arézsi szogét figyelembe veszi.
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Ontdzési zonadkra bontas

A zobnara bontas a felrgjzolt szorofejek egy csoportba kapcsolasét jelenti. Az egy zénéra
csatlakoztatott szorofejek egy elektromos szel ephez kertilnek, igy egyszerre fognak tizemelni.
Egy ontdzérendszer zonara bontasanak tébb szempontjais van:

1. A rendelkezésre alo vizmennyiség elosztasa. Tegyik fel, hogy a rendelkezésre allo
vizmennyiség 35 |/perc és minden szoréfg) 11 |/p vizet igényd. Ha tébb mint 3
szorofgl van az ontdzérendszerben, akkor tobb zonara bontva tudjuk csak Uzemeltetni.

2. A szorofgiek  kulonbozoe mertékii csapadék kibocsdtasa miatt (pl. négyszog

elrendezésben 3 bar esetén 570-12H: 38,2 mm/ora; S700-3.0: 5,29 mm/Gra ) csak
azonos tipusl széréfe lehet egy zénan (lasd még E fliggelék). A csepegtetd rendszert
iskulon zénarakell tenni.

Bokros és gyepes terll etek szétvalasztésa az eltéré csapadékigény alapjan.

Rézsis terllletek eltéré csapadékadagol dsanak adagol asa.

Arnyékolt és napos terilletek eltérd igényeinek szétvélasztésa

Kulonbozo talajtipusok szerinti ontdzési igények szétva asztasa.

oA

Hatarozzuk meg a fenti szempontok alapjan, mely szorofejek kertilnek egy zonara. Egy-egy
zOna széréfg einek Osszesitett vizfogyasztasa nem lehet tébb, mint afelméréskor kapott Uzemi
nyomason meghatarozott rendelkezésre all6 vizmennyiseg.

Ontozérendszer hidraulikai méretezése

Az Ontdzérendszer tervezés soran az egyik legfontosabb tervezési feladat a rendszer
hidraulikai méretezése. A megfelel6 hidraulikai méretezés hianyaban kitesszik magunkat
annak aveszélynek, hogy az dntézérendszer nem fog mikodni.

A , hasraiitéses’” mbdszer helyett a legfontosabb ismeretek birtokdban az egyszert hidraulikal
alaptorvények rendszeres alkalmazésaval, minden egyes tntdzérendszer telepitése sordn mér
elore biztosak |ehetiink a sikerben.

A hidraulikai tervezés alapjait a C fliggel ékben taldlja az olvaso.

Mik azok az adatok, amelyek biztositjak ateljes hidraulikai biztonsagot?
Statikus viznyoméas
Uzemi viznyomés
Uzemi vizmennyiség
Csovezetékek, akatrészek nyomasvesztesége
Szérofejek hidraulikai viselkedése.

Az els6 hdrom adat a felmérésre tartozik, mar elemeztiik ennek fontossagét. A val 6s adatok és
a geometriailag megtervezett ontdzérendszer esetében a korrekt hidraulikai mukodés titka a
szorofejek és csovezetékek hidraulikai méretezésében van.

Csoévezeték méretezés

A csoméretezés célja a szilkséges vizmennyiségnek megfeleld csovezeték kivalasztasa. A
csovezetéken a cso méretétdl, hosszéatdl, anyagatol, alakjatol és az éfolyo viz mennyiségétol
flggd nyomédseses jon Iétre. Egy megfeleléen méretezett rendszerben az Gsszes
nyomaskil énbség 20%-on beldl van.

A vizkalapécs effektus (lasd C4 flggelék ) ekerlilése érdekében a csbben megengedett
vizsebesség 1,5 — 2,2 m/s. Ez a sebesség és a szikséges vizmennyiség meghaté&rozza a
minimdlis szilkséges csoméretet.

Ontozérendszer tervezés segédlet 2001 vi1.1 15



1. Vdaasszunk egy Ontozési zoénat és kezdjiuk az utolsd szorofejjel. A vaasztott fuvoka
adatai alapjan hatdrozzuk meg a TORO termékkatalogusbol a szilkséges
vizmennyiséget az optimalis széréfel nyomas esetében.

2. Az F flggelékben tadhatd nyomasesés diagrammon az adott vizmennyiséghez
keresslink egy olyan csdméretet, ahol a hatarsebesseg 1,5 m/s alatt marad.

3. Folytassuk a kovetkezé szorofg) vizmennyiségének hozzéadésdval egészen az
elektromos szelepig, és hatarozza meg az Osszesitett vizmennyiségre vonatkozoan a
csoméreteket.

4. Véaasszunk elektromos szelepet a termékkataldgusbdl vagy az F flggelékbol,
Ugyeljink az alabbiakra:
-A nyomaseses az elektromos szelepen |egyen kisebb, mint az Gizemi nyomas 10%-a,
-A minimdlis vizmennyiség felett legyen az Uizemi éfolyo viz mennyisége,
-A  zardshoz szikséges minimais viznyomas a zéndk vatasakor is aljon
rendelkezésre,
- A szelep mérete legyen azonos vagy eggyel kisebb mérett, mint a csovezeték meérete
(pl. 32mm cs6: 17 v 394")

5. A fovezeték méretezése alegnagyobb vizmennyiséggel lzemel6 zona adatai alapjan.

A hidraulikai méretezés nem biztos, hogy azonnal lehetséges. A fenti pontokon haladva a 2.,
3. pontna kiderllhet, hogy nem elegendé a véasztott széréfejekhez ésivagy zdna
kialakitashoz a rendelkezésre all6 vizmennyiség. Ebben az esetben vissza kell menni a
geometriai tervezéshez és Uj elrendezést szerkeszteni, illetve a zondra bontashoz és mas
fel osztésban végrehajtani.

Atlagos esetben a hézikertekben csak a legnagyobb vizfogyasztast zonat méretezzik és ezt
akamazzuk atdbbireis.

Legtobb hazikerti esetben 32mm P6 KPE csb elegendd a zénak taplaéasara, P10 pedig a
fovezetéknek.

1" méretii elektromos szelepet haszndunk a szoréfejes zondkra, és 34"  vagy
atfolyasszabalyozds 1" méretiit a csepegtets rendszerhez.

Példa

IC/)Ft) stgiiog%ém g Szoéréfejek a zénaban

dbréan l&hatd csbszakasz 55 liperc  44l/perc  33l/perc  22l/jperc 11 I/perc
aramléasi adatokat

eredmenyezi. Févezeték

L ényegesen kedvezsbb Févezeték

atfolyasi adatokat kapunk,

ha a zona kozepen tapldjuk  gz4rafejek a zonaban
meg a csbszakaszt.

Szelep
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Zonak megtaplalasa
Haszndljuk az &brdkon lathatd elrendezésekhez hasonlot az aramlas  veszteségek
csokkentésére.

.Széréfejek a zénaban Széréfejek a z6naban
® ®

Szorofejek a zonaban
& ®

Szelep Szelep
Févezeték Fovezetek

Fovezeték

9 9
Sz6réfejek a zénaban Kerlljik ezt az elrendezeést.
Févezeték ® ® ® & ®
Szelep
@
® ® PR s
zoréfejek a zonaban
Szelep Szelep
Szorofejek a zénaban Févezeték Fovezeték

Természetesen a vizforrdstdl a zonaig terjedd csdvezeték megfelelé méretezését nem lehet
elkertlni.

A vezérléstervezése

Vezérlé valasztas

A vezé&rlé kivllasztasa a zOnéra bontés utén lehetséges, a vezérlének legaldbb annyi zonét kell
tudni vezérelni, amennyi zonank van az oOntdzérendszerben. Vaasszunk olyan vezérlot,
amelyik rendelkezik a kivalasztott elektromos szelepek meghajtaséhoz szilkséges kimeneti
teljesitménnyel.

,,,,,,

valamint az esbkapcsol 6 csatlakoztatasi |ehetésége a legfontosabb tovabbi szempont.

Héazikertben 12 zénaig a TORO Greenkeeper GK212 tipusdt a legcélszeriibb hasznalni,
minden feladathoz el egend6 szolgétatassal rendelkezik.
12 — 24 z6ndig a Custom Command vezeérl6k alnak rendelkezésre.

Vezeték méretezés

A vezérlokdbelek a vezérl6egységtol a magnesszel epekig futnak. 4 elektromos szelep esetén a
D614 dbrén lathat6 a vezérlés rajza, egy-egy elektromos szelephez kilon ér fut, és valamennyi
elektromos szelepet a kozos vezeték koti a vezérlohoz. gy tehd minden egyes osztéhoz a
szelepszam + 1 ér fut.
Az elektromos szelepekre jutd fesziiltsegnek 10%-nal nem szabad cstkkennie a 24V Uzemi
feszliltség ada. Az ingadozésnak két oka lehetséges:

Hal6zati 230 V ingadozasa

A vezérl6kébelen eso fesziiltseg.
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A vezetéken eso feszliltség a vezet6 tipusétol, méretétol, hosszatdl és az aramerdsségtol fligg.
Fesziiltségesés = Atfoly6 aram (A) * vezeték ellendllasa (Ohm)
Vezeték ellendllés = hossz (m) * fajlagos ellend s (Ohm mm?/m) / keresztmetszet (mm?)

A TORO szelepek behluzoétekercse kdzel azonos 0,2 A &ramfelvétell, részletesebb adatok
igénye esetén a TORO termék katal 6gusa az iranyado.

A gyakorlatban el6fordulé esetekre méretezve, az alabbi keresztmeszetek alkal mazasét
ajanljuk:

Téavolsag Min. ker esztmetszet
25m-ig 0,25 mm*

50 m-ig 0,5 mm®

100 m-ig 1 mm?

250 m-ig 2,5 mm®

250 m felett Egyedi méretezés

Esékapcsol 6 tervezése

Az esbkapcsold fogadasara a modern vezérlékon kulon csatlakozast  épitettek ki
(Greenkeeper, Custom Command). Ezeknél a vezérloknél a vezérls ,tudja’ hol maradt abba
az Ontozés és ott folytatja, ahol abbahagyta az es6 elinduldsakor. Ez akkor e€l6nyds, ha
pontosan tervezzik a kijuttatandd viz mennyiségét. A régi tipust Vision vezérl6k esetében az
esokapcsol 6 esd esetén megszakitotta a kdzos vezetéket avezérls ,, tudomésa’ nélkdil.

A TORO esbkapcsold mind zardé mind nyitd kontaktussal bekétheto.

Ontdzési program tervezése

Ontozés idétartamok tervezése
Az Ontdzés idstartamat az egyes zonak dltal kijuttathatd csapadék mennyisége és a szilkséges
csapadék igénye hatédrozza meg:
Ontozési idd (6ra) = Szilkséges csapadék (mm) / Zénateljesitmény (mm/éra)
Pl. hanapi 4 mm csapadékot szeretnénk kijuttatni:
S700-3,0 széréfe ekkel négyszog elrendezésben:
Ontozési id = 4 (mm) / 5,29 (mm/6ra) = 0,75 6ra = 45 perc
570-12H széréfeekkel négyszog elrendezésben:
Ontozési idd = 4 (mm) / 38,2 (mm/éra) = 0,105 éra= 6,3 perc

a szilkséges ontdzés 1do.
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Ebben a példaban jol [&hatdé miért tilos az 570 és S700 tipust szorofejek egy Ontdzési zonara
kapcsol asa.
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Ontozés idépontok felosztasa

A fenti vizmennyiség Kkijuttatdsa torténhet egy menetben, de célszeriibb tébb részre
egyenletesen elosztva kijuttatni. A kovetkezé szempontokat kell figyelembe venni az 6ntozési
idépontok meghatéarozésanal:

A nappali 0ntozés parolgasi vesztesege a 40%-ot is elérheti, mig ez északa nem megy
20% folé.

Nagyobb mennyiségii csapadék esetén kisebb a veszteség.

A nappali 6ntdzés kénnyen kérosithatja a ndvényzetet.

A rézsiik ontozése tobb kisebb vizmennyiséggel célszerti amegfolyasi veszély miatt.

A ndvény nem szereti az egyszeri nagy mennyiségi nyakonontést, sokkal inkabb az
egyenletes adagol ast.

Gyakorlati tanacsként az alabbi 6ntdzesi idopontokat javasoljuk:

A vizmennyiseg
50 %-a este 20 - 21 Grakor,
50 %-ahagjnali 1 érakortl,
vagy
33 %-aeste 20 - 21 orakor,
33 %-ahagjnali 1 érakordl,
33 %-areggel 6 orakor.

Tavaszi, 6szi idészakban ahajnali 1 6rakor torténd egyszeri ontdzésis elegends.

Tdepitési vazlatrajz elkészitése

A geometriailag és hidraulikailag is alaposan megtervezett rendszer paramétereit a kivitelezo
szaméara egyértelmii jelrendszerben kell egy Kivitelezési rgjzon felvazolni. Legyen rajta
minden objektum, minden sz6r6fej az akalmazott fivoka jel 6lésével, a csoméretek. Legyenek
egyértelmii méretekkel jeldlve a szorofejek és a csovezetésre hasznalt arkok helyel.

A kivitelez6 szdméra el6nyos a rajz kiegészitéseként egy rovid miszaki leirassal is felvazolni
akivitelezés legfontosabb adatait.

Anvaglista, arajanlat dsszeallitdsa

A miiszaki leirés legfontosabb része a részletes anyaglista, amely a kivitelezéshez szilkséges
0sszes anyagot tartalmazza.

Az aganlatot az anyaglista a helyszin ismeretében kialakitott munkadij valamint a
kiszéllasok hatérozzak meg.

Vegyuk figyelembe, hogy az 6ntdzérendszer ,él6 rendszer” a félddel egyltt mozog, lehet,
hogy tébbszor is vissza kell térni atelepités helyszinére és bedllitani, mire elfogadhato lesz az
eredmeny.
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111. Ontozérendszer példa

Egy kisebb magankert példgan fogjuk a méretezést
gyakorolni.

A felmérés afelss aoran |&thatd, a mért
vizmennyiség 30 I/perc, 3 bar dinamikus viznyoméas
mellett.

Az 6sszefliggo nagy terlletet S700-as fejekkel
Ontozzik és két zénara (1. és 2. z6na) osztottuk. A
kisebb tertilet 6ntdzésehez 570-es fejeket
valasztottunk (3. z6na) és egy zonéra kapcsoltuk
Oket. A kert oldalan vegighuzddd bokorsort
csepegtetdcsovel ontdzzik, mely a4. zona.

A szorofejek elhelyezését és a csovezeték tervet a
kovetkezo oldalon lehet megtekinteni.

A zbnakat ¥4 ” - os magnesszel epekkel kapcsoljuk.
Vezérlonek a GK 212 tipus 4 zénés alapvaltozatat
vélasztottuk.

Az dkamazott szoréfejek szérési adatai:

570
favoka bar |/perc m
12Q 25 2,13 3,8
12H 2,5 4,62 3,8

4]
Burkolat
12
Esdkapcsolo
L] Burkolat
Olvezéris
+H230V
®Vizvételi hely
DSzelepdoboz
20
Burkolat
E— 10
S700
favoka Bar |/perc m
1,5 2,5 3,6 9,8
3,0 2,5 6,5 10,8

A vérhat6 nyomasesést az 2. és 3. zénara, 25mm-es KPE csbre kalkuldjuk (az F fliggel ékben

taldhatd nyomaseses téblazat segitségével).

Az 2.z6na: Vizmennyiség (2,5bar): 2* 52+ 11

,2=21,6I/perc

(Bbar): 2*58+123=239Il/perc
Cs6hossz ] Max. . —
Szakasz (m) Vizmennyiség Nyomaseses (bar)
(I/perc)
El szelep 23,9 0,1
Oszt6 — 2a 7 23,9 0,92 * 7/100 = 0,06
2a—2b 10 18,1 0,69 * 10/100 = 0,07
2b—2c 10 5,8 0,09 * 10/100 = 0,01
0sszesen 27 0,24
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A 3.z6na:  Vizmennyiség (2 bar): 4* 4,07 +4* 1,85= 23,7 |/perc
(25bar): 4* 4,62 + 4* 2,13 =27 |/perc

Csohossz . Max. - L
Szakasz (m) Vizmennyiseg Nyomaseses (bar)
(I/perc)
El szelep 27 0,1
Oszt6 — 3d 7 27 1,18 * 7/100 = 0,08
3d-3e 4 13,5 0,33 * 4/100 = 0,015
3e—3f 4 11,4 0,19* 4/100=0,01
3f —3g 4 6.75 0,005
3g—3h 4 2,13 0,005
0sszesen 31 Kb. 0,2

A fittingeken esett nyomést elhanyagoltuk, de latszik, hogy arendszer elegendo tartal ékkal
rendelkezik alegutolsd szorofel legaldob 2,5 bar nyomason torténé Uzemeltetésére.

Hatarozzuk meg az 6ntozes idoket:

. Csapadék . .
zona | Fei | TOVO| db | igeny | V'EMenny |Terlletl e ids (perc)
ka (I/p) (m°)
(mm/nap)
570| 12Q| 4 8.4 24,8/ 48 = 0,51 mm/mZ/perc
3 Is0|12H | 4 4 184 48 8 perc
65z 24,8 P
144 _
19 700 1,5 4 5 13 200 27,4/ 200=0,137
1700 30 | 2 . 36 perc zonanként
Ossz: 27,4
Csepegtetocss 1,5 bar-nal
. 1,5 I/h/betét vizmennyiség
4 Cisagnad.ek cséhossz 46 m, s | 35/32=011 mm/m?/perc
’ 3rr?m /?]/' betét 0,33 méterenként, 27 perc
P 140 db x 1,5=2101/h =
3,5 1/perc

Egy napi teljes ontozés idgje afentiek alapjan: 8 + 72 + 27 = 107 perc lesz.
Célszertien az aldbbi médon programozzuk avezérlot:
Indités:

Az A program: 21:00-kor

A B program : 1:00-kor

Az Ontdzés idotartamokat a téblazatban szamoltnak a felére kell venni, mivel kétszer
ontdzink.
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12Q 2Q A 3H
Burkolat Burkolat
12H ><42H [p38 3G
2 @ |l
12 2H
|®3C 3F
2 12Q 3D 3
Burkolat Burkolat
1A 2A
pls7oo-1.5 §700-1,5 |
20 1B 2 20
$700-3,0 $700-3,0
Burkolat Burkolat
§700-1,5 §700-1,5
E10 2C
I 10 ] L 10
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A fluggelék: M értékegysegek

Az aldhizott adatok az Sl szabvany szerinti mértekegységek.

Eré

Két test egymasra hatésa.
1 N (newton) = 0,102 kp (kilopond)

Nyomés

Egységnyi fellletre hat6 er6
1 Pa (pascal) = 1 N/m? (Newton / négyzetméter)
1 kPa= 1000 Pa
1 kp/cm? = 98066,5 Pa= 1 at = 0,98 bar
1 bar = 10°Pa
1 kplem? = 14,2 psi (pound/négyzet inch)

Vizmennyiség,
térfogataram

Egységnyi id6 alatt &araml6 viz mennyisége
1 m¥6éra= 16,67 |/perc
1 GPM (gallon/perc) = 3,84 |/perc

Hossz

1 m=10dm=100cm = 1000 mm
1 feet (I&b) = 30,48 cm

Tomeg

Testek anyagi tulgjdonsaga.

1kg
1lbs=0,45kg

Sebesség

Egységnyi id6 alatt megtett Gt.
m/s
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B fuggelék: Kifegjezések magyar azata

Magyar kifgjezés Angol kifejezés

Csapadék Precipitation rate
Egyenletes MPR:  Matched
csapadek Precipitation Rate
Kijuttatas

Zona Zone

Elektromos szelep Electric valve

Vezérlé Controller

Ontozési program Irrigation program

Rejtett szoréfe Underground
sprinkler

Pop up sprinklers

Favoka Nozzle

Sz0r askép Water pattern
Trajektoria Trajectory
Oszt6 Valve box
Szelepdoboz

Fé-vezérlo szelep Master valve

M agyar azat

“Csapadék mennyiség, amit kijuttatni képes a rendszer

mm/éra

A szoréfejek szabdlyos négyszog illetve haromszog
elrendezésében a kijuttatott csapadék egyenletessegeét
jelzi (I14sd részletesebben: E fliggel ék).

Ontozés zéna a szoréfejek azon csoportja, amelyek:

egyszerre Uizemel nek.

“Olyan vizcsap, amelyet elektromos fesziiltség ki-be

kapcsolasaval lehet zarni, illetve nyitni

1d6zitd 6ra, amely elére meghatarozott idépontban

meghatarozott ideig lzemelteti az egyes zondkat az
elektromos szelepek kdzremiikodésevel

'Egy Ontozési feladat végrehajtdsa, amely eldre

meghatarozhaté zonékra érvényes, ameynek kezdo
idépontja alithaté és zonanként meg van hatarozva az
ontozésideje.

Rejtett  kiviteli eszkéz, amely a leggyakrabban

muanyag akatrészekbol épil fel és a viznyomés
hatasara, emelkedik ki az 6ntdzés idejére.

A szoréfe része, rendszerint cserélheté vagy dllithatd,

a szorofg szorasképét adja meg.

Az ontozofe ontozés tulajdonségait hatdrozza meg:

hany fokban 6ntdz (pl.: 90°, 180° stb.) mekkora a
sugara (3m, 10m stb.) mekkora a legmagasabb pontja
avizsugérnak (pl.: 1m, 3m stb.)

A vizsugdr kilépés szoge a fuvokdbdl, ez

meghatarozd a vizsugar legmagasabb pontjara és az
elért sugarra vonatkozoan.

A vizvezeték csatlakozva az ontGzérendszerhez az

elektromos szelepeken keresztill. Rendszerint foldbe
sillyesztve szelepdobozban helyezkedik el. Az osztét
kisebb kertekben egy szelepdobozba épitjik, nagyobb
kertekben tobb oszt6 is |ehetséges. Nagy kiterjedésii
terlleteken célszerii lehet a fovezetékrol egyenként
ledgazo elektromos szeleppel felépitett osztohd dzat.

‘Mianyag akna, amely az elektromos szelepek

esztétikus elhel yezését szolgdlja

‘Az oOntozérendszer teljes levalasztasira szolgdd
professziondlis  mindésegi  elektromos  szelep.
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Mester szelep

Béklyd,

megcsapol 6-idom

L PE lagy

polietilén csé

KPE
polietilén csé

kemeény

Automatikus
uritészelep

Téliesités

L égbeszivo

visszacsap0 szelep

Szivattyu vezérlé

Mikro 6ntozék

Hidraulika

Hidrosztatika

Hidrodinamika

Viszkozitas

Ontozérendszer tervezés segédlet vi.1; Fliggel ék

Saddle

PE pipe

PE pipe

Drain valve

Winterizing

Backflow valve

Pump control

Micro irrigation

Hidraulics
Hidrostatics
Hidrodynamics

Viscosity

Ktrol

Rendszerint biztonsagi vagy vezérlési okokbol épitik
be. Hazikertben ott gjanlhatd, ahol a haldzati nyomés
ingadozasa rendkivil nagy, és 10 bar feletti statikus
nyomasis el6fordul hat.

A csb elvagasa nélkiili csatlakozas |étesithets vele, A

csore szerelve és megflrva menetes csatlakozast
teremt.

Fekete szini mianyag cs vékony falvastagsaggal

csak szorofg) bekotésre hasznalhatd!  Tekercsben

kaphato.

‘Fekete szini mianyag csd 25, 32, 40m stb.

amérében, tekercsben kaphatd. Ezzel készitjuk az
Ontozérendszert.

Alkatrész, amely a viznyomads megsziinése esetén

elengedi avizet azénabdl.

A fagykéarok megel6zése érdekében az 6ntozérendszer

viztelenitése, a vizforrés lezardsa, és ha szilkséges a
rendszer kompresszoros uUritése.

‘A véarosi vezeték (Uritése esetén megakaddlyozza a

bizonytalan eredetti viz beszivargasat a hdl ézatba.

vagy nyomaéasfokozO szivattyaval torténéd
vezérlés esetén a szivattyl ki és bekapcsolasara
haszndlt eszkdz. Rendszerint szivattyGvédelemmel is
kombindlva van szintérzékel6 vagy atfolyas érzékel6
felhaszndléséval.

‘Kisebb terliletek, sziklakertek, cserjék, zoldséges

ontozésére haszndatos nem kiemelkeds, pacan
(tuskén) ehelyezkeds egyszerti ontdzéfe. 7 mm-es
csovel kapcesolodik a rendszerbe. Csak 180 és 360° -0s
verzio létezik, rendszerint 0,5 — 2,5 m 6ntdzési sugard
kivitel ben.

A TORO 570 csalad Maxijet tipusais ide tartozik.

"Nyugvé és mozgasban 1év6 folyadékok fizikajaval

foglalkozo tudoményég.

" A nyugvo folyadékok fizikganak tana.
* A mozg6 folyadékok fizikgjanak tana.

A folyadék tulajdonsiga, a mozgatas sorén tanusitott
ellendlldsénak a méroszama.



Clfuggelék: Hidraulikai tervezés alapjai

Statikus nyomas

Nyugvo folyadékban mért nyomast nevezzik statikus nyomasnak.
A viz Osszenyomhatatlansaga miatt zart folyadékban a nyomas 1m
minden irdnyban gyengitetlendl terjed tovabb.

Vegylk az dbran az alsd lapjat 1 x 1 cm négyzetnek é€s a
magassagot 1m-nek.

Mennyi a nyomas az oszlop alsd négyzetén? §>
< A

Nyomés = ERO / TERULET = Vizoszlop stlya/ TERULET

Nyomés = (0,1 dm * 0,1 dm * 10 dm * 1 kp/dm®) / 1 cm?
Nyomés = 0,1 kp/cm?

Ha az alapteriilet nagyobb az 1 m magas vizoszlop nyoméasa, akkor is 0,1 kp/cm?. A nyomés
csak afolyadékoszlop magassagétdl fligg.

10 m magas vizoszlop nyomésa 1 kp/cm?. Mint az A fiiggelékben I&thaté 1 kp/cm? nem
pontosan 1 bar, mégis ezt szoktuk 1 bar-nak nevezni.

Uzemi nyomas

Uzemi nyomésnak nevezzilk az aramlé folyadék egy adott pontjan mért nyomést. Aramlés
feltétele a nyoméaskilonbség, ezért az &ramlas mentén vatozik a nyoméasérték. Az &ramlas
sebessége novekszik, ha szikil a keresztmetszet.

A cs6 méreteitol, anyagatdl, alakjatol, amérsjétél, hosszatdl valamint a folyadék

S IY

csore egy tablazatban foglaltuk dssze a sirlodasi vesztesegeket az F fliggel ékben.
Csovezeték adott pontjan Ugy kapjuk meg az Gzemi nyomast, hogy a vezeték elgjén mért

statikus nyomésbdl levonjuk a sirlédasos veszteseg okozta nyomasesést és kivonjuk vagy
hozzéadjuk a szintkil 6nbségbdl ad6dd nyomasértéket.
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C2fuggelék: Csovezeteki nyomasesés szamitasa

A leirt hidraulika elmélet utan most egy példan bemutatjuk,

hogyan |ehet mindezt gyakorlatban alkalmazni.

Adott az abran lathaté viztorony és csovezeték. Hatarozzuk

meg kil 6nb6z6 pontjaiban a statikus és dinamikus 160 m

nyomasertekeket.

Statikus nyoméasértékek meghatérozésa (aviz al a csdben)
A statikus nyomaseértékeket csak avizoszlop B Fom
magassagok hatarozzak meg: 50 m
Amint az el6z6 szamitasokbdl kidertlt: 10m magas
vizoszlop nyomésa 1 kp/cm?, 1 m magas vizoszlop _|
nyomésa 0, 1 kp/cm® 5 m
Ez alapjan a csdvezeték adott pontjain a
nyomasértekek:

B. 160m * 0,1 kp/ cm® = 16 kp/cm?
C. = 16 kp/cm?
D. (160+50) * 0, 1 = 21 kp/cm?
E. (160+50+75)* 0,1 = 28,5 kp/cm?

100 m

A dinamikus nyomasértékek meghatérozasa ( aviz folyik a csdben).
A dinamikus nyomasértékek meghatarozasdhoz még a kdvetkezé kiindulasi adatok
szikségesek:

acsd tipusa: KPE 50 mm

az &foly6 vizmennyiség: 80 1/p
Az adott értékek alapjan a KPE cso téblazatdbdl (F fuggelék) kikeressik az 50 mm-es
csbameéréhoz és a 80 I/p-es vizmennyiséghez vonatkozik. Ez az értékek megfelelé, mert az
1,5 m/s-os kritikus sebességet nem éri el aviz sebessége.

B. a statikus nyomés 16 kp/cm?
Nyomésesés 100m csdvon 0,3 15,7 kp/em?
C. nyoméasesés 80 m csovon 0,8 * 0,3 = 0,24 15,46 kp/cm?

D. nyomasesés 50 m csovon 0,5* 0,3 = 0,15
nyomésnivekedés 50 m magassag miatt 50 * 0,1 =5 20,31 kp/cm?

E. nyomésesés 100 m csovon 0,3
Nyomésnovekedés 75 m magassag miatt 75* 0,1=7,5 27,51 kp/lem?

Egyszeriibben az alabbiak szerint |ehet kiszamitani:
Az bsszes statikus nyomés: 28,5 kp/cm?

Az 6sszes csbhossz 330m

A vizmennyiség: 80 I/perc

A téblazatbdl 330m hosszon 80 |/perc vizmennyiségné a nyomasesés:
0,33 * 3,3=0,99 kp/cm?

A nyomés az E ponton 28,5 — 0,99 = 27,51 kp/cm?.
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C3fuggelék: Vizforrasok adatainak meghatar ozasa

Egy dtalanos vizforras Uzemi gorbge
l&hatd az dbran. A fliggdleges tengelyen (kgemd
az Uzemi nyomas, a vizszintes tengelyen
az Uzemi vizmennyiség van &brézolva
Egy munkapontnak tekintink egy olyan P uzemi
nyomas/vizmennyiség  parost, amely
kiel égiti az Ontdzérendszer
kovetelményeit. Hazikertben a 2,0 2,5 3,0
3,5 bar nyoméasokon felvett munkapontok
esetén  kapunk Ontozésre haszndhatd
vizmennyiséget.

P max

Q tzemi Q max Q (h‘p:::

Egy vizforrasrol az aldbbi médon kaphatunk adatokat:

Kapott adatok szerint
Kulso forras alapjan adott a vizhdldzat nyomasa, ami statikus nyoméasnak tekintheté a
racsatlakozo csdvezeték elgén.

Tablazatos médszer
Ismerjik a statikus nyomast, a bekotés adatait (&Amérd, vizéra mérete) és a mellékelt téblazat
szerint meghatérozzuk arendelkezésre alo6 vizmennyiseget.

Ontozorendszer tervezés térfogataram
Statikus bar 2 2.8 3.5 4 4.8 5.5
nyomas kPa 200 275 350 415 480 550
\/izmér 6 Bekotd MAX MAX [MAX [MAX [MAX |[MAX
o \vezeték I/min [/min  [/min [/min |/min [I/min
13 mm
(1/2) 7.6 15 19 23 26 26
20 mm
15 mm 34 15 23 30 30 38 45
25mm - hs bg B0 B8 49 |57
(1)
20 mm
3/4) 15 23 30 34 38 45
0 mm (zf ;”m 19 s P8 B3 |64 |76
32 mm
(L) 19 45 64 76 83 83
20 mm
(3/a") 15 26 30 34 45 45
25 mm (zf ;“m 9 B B3 8 [ |76
32 mm
(1) 19 53 91 98 114 130
Uzemi bar 1.7 2 3 2.4 3.5 3.8
nyomas kPa 175 [200 310 240 345 380

A bekoto vezeték KPE csovezeték anyagra értends. Csokkentse az értéket 7.6 |/perccel
rézcsd, 19 I/percce horganyzott csé esetén. Az Uzemi nyomas a hdldézat elgjén értends,
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amibdl még le kell szamitani az ontbzérendszer nyomasveszteségeit. A térfogataram értékek
1,5 m/s&ramlasi sebesseg értéken alapulnak.

M ér éssel felvett vizvételi adatok
fgy minden zavaro tényezot kizérva méréssel vesszik fel avizvételi hely munkapontjait.
Két mbdszerrel végezhetjik e afeladatot:

Nyomés karakterisztika méré miszerrel

Nyomasméré miiszerrel egyszerii kiegészité segédeszkzoket hasznalva.

Az aldbbiakban ismertetjik hogyan kivitelezhet6 a TERVSO1l &bran lathatdé nyomés
karakterisztika felvétele egyszeriien. A méréshez a kdvetkez6 segédeszkdzokre van szikség:
Nyoméasméré miiszer, fojtoszel eppel egybeépitve.
Stopperora
Ismert trtartalma vodor, pl. 101.

Mérés eott gy6zodjink meg, hogy minden egyéb vizvételi O
helyen zérva legyenek a csapok, és nagyon célszerii akkor
mérni, amikor van terhelés a hdlézaton (du., este felé). Az

abran lathatd nyomasmérét és fojtoszelepet tartalmazod
miszert a csapra szereljuk és megnyitjuk a vizet. A _

nyomésmérén a fojtoszeleppel be kell dlitani a kivant -
munkaponti nyomast, pl. 3 bar, és a stopperéraval le kell

mérni, hogy a 10 | méreti vodor mennyi id6 alatt telik meg.

A mért értékbsl meghatarozhat6 a vizforras kapacitasa, pl. ha

20 mp-t mértiink akkor 30 I/perc a vizmennyiség.
C4 fuggelék: Vizkalapéacs effektus (waterhammer)

A vizkalapécs effektus az &ramlo6 folyadék tehetetlenségének a hatésa, amely nagy améroju
vezetékekben illetve nagy aramlasi sebességek esetében a csovezeték szétszakadasit
okozhatja.

Nézzik az &brédt, az aamld
folyadék atjd elzava az
feltkozik, feltorlodik  a " _
szelepnél, és egy |6késhullamot Aramlé folyadék Csap r(;nat;zzié}
indit az ellenkez6 iranyba. A

hulldm Utjdba eso fittingen a
|6késhullam megint fordul és | )
ide-oda verodik a két felllet

o Csap hirtelen elzarva
kozott. Ha elegendéen nagy a
viz mennyisége és a sebessége,
ez egyszertien belllrdl szétveri
a csatlakozésokat a | )

fittingeknél, csapoknal. A nyomashullam oda-vissza mozog a vezetékben,
amely meglazithatja a kotéseket, eltorheti a csévet
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D fuggelék: Zoldfellletek 6ntozoviz sziikséglete
Forras. Kiacz — Szendréi: A zoldfelliletek fenntartasa; MGK 1980, Budapest

Ontozéviz-szik séglet

A novények vizigénye, a transzspiracio és a novényekkel fedett talaj parolgasa egyittesen.
Ennek a mennyiségnek egy részét a csapadekbdl nyeri a ndvény; ami pedig hianyzik, az-az
Ontdzéviz igény az 6ntdzoviz szikseglet.

Nagysagéat a meteorologiai tényezok /napfény, homérseklet, csapadék, a levegs paratartaima,
szél/, atalgj tulajdonsgai és a nbvény viz igénye hatarozzak meg.

M eteor olOgiai tényezok

Ontozési szempontbdl Iényeges a homérsékletnek a novények viz igényével vald szoros
Osszefliggése, valamint a csapadék tenyészidoszakban lehullé hanyada.

Ez utobbi eloszlésa térben és idében igen vatozo. Ezért ha a |étesitendé 6nt6zohdl bzat
teljesitoképességének meghatérozésa a feladat, a csapadéknak.

75%-0s val0szintiségével célszeri szamolni. Vagyis azzal a csapadékmennyiseggel, amelyre,
vagy amelynél tobbre széz év kdzll 75 évben szamithatunk.

Az ontdzokapacitast ugyanis az atlagosnal szarazabb évek igenyéhez kell mérni.

A talgjban térolt vizkészlet ndvelésére a pazsitnak legaldbb 3mm, a cserjéknek legaldbb 5mm,
aféknak pedig az ennél tébb csapadékl vizmennyiség szikséges.

A csapadéknak ugyanis €l kell érnie egy kritikus mennyiséget, hogy a lombozat visszatartd
hatésan tul a gyokérzet feletti talgjréteget dnedvesitse és a gyokérzénaba, annak térozéterébe
jusson.

Esoztetd ontdzéskor a szél hatés befol yasolja a csapadékel oszl ast.

A talgj tulajdonsagai

A talg térfogatanak fele-harmada pérusokbdl al. A hézagokban részben viz, részben levego
tadhatd. E kett6 aranyanak van egy, a novényfajra legkedvezobb értéke. A pazsit szamara
legkedvezébb, pl.30%-0s levegbarany.

A vizkapacitasnak ndvények szaméra hozzéaférhetetlen, talajszemcsékhez erésen kotdds része
a holt viz. A tobbi a ndvények rendelkezésére all. Ennek a diszponibilis résznek a fele
nehezen, fele konnyen vehetd fel. Ontdzéskor az a cél, hogy a talgjvizkészlet a konnyen
felvehet6 résznél tovabb ne csokkenjen.

Kilonosen sziikség van erre a gyakran kaszalt gyepeknél, pazsitokndl, mert a megcsonkitott
novények vizfelszivd képessegét szabdyoz6 ozmotikus nyomés értéke egytizedére csokken.

A noveény vizelldtasat nemcsak a talg) fizikai tulgjdonsagai, hanem a ndvény vizellatasaba
bekapcsolt talgjréteg vastagsaga is befolyasolja: a pazsitnd 20-25 centiméter; a cserjéknél 40-
60cm; a diszfékna 50-100cm a térozétér mélysége.

A talgjok viznyelése lgjtén gyengébb, mint a sik tertileten; névényzettel fedve nagyobb, mint
fedetlendl.
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A noveny vizigénye

A viz andvény szamara oldészer, széllitokdzeg, elemi tdpld danyag.

Hiti andvényi szoveteket, biztositja a sejtek bel s fesziiltsegét.

A szikséges viz mennyisége ndvényfajonként, fajtanként eltéro lehet.

A pazsitfellletet alkoto fufajok legnagyobb része kdzepes vizigényt /réti perje, angol perje,
réti csenkesz/.

A vizigényt a kedvezé tépanyag ellatottsag mérsékli. A pézsitflivek gyokértdmegenek
mintegy ¥% része afelsd 10 cm-es tagjrétegben taldhatd. A tovabbi 20% a kdvetkezé 10 cm-
es zonaban helyezkedik el; atobbi ennél mélyebbre hatol.

A gyakori kaszdlas a gyokérzona mélységét és a gyokérzet tomegét befolyasolja. Ontozott
pazsitnd atermoréteg 20-25 cm mélységi aztatasa indokolt.

A kaszdlast mindig kdvesse ontdzés. H6ségben az allomany tobb vizet pérologtat, mint
amennyit a gyokerek felvenni képesek.

A vizdeficit megsziintetése frissito ontozéssel torténik, amely atalg) vizkészletét alig noveli.
A viragfellletek ontbzése kis intenzitast, 4-7 mm amerdjt, finoman porlaszto szorofejek
alkalmazasat igényli.

A pazsit igényehez szabott, kisebb vizadagokkal vald gyakori Ontdzés hatasara azonban a
gyokérzet zome a felszinhez kozeli, nedvesebb talajrétegekben helyezkedik el, a talgfelszin
ho-és nedvességingadozasara érzekenyebbé valik, akalmazkodoképessége csokken.

Ha a névény vizigénye nagyobb, mint amit a telepités helye biztositani tud, az 6ntdzés iranti
érzékenysége még kifgezettebb; még nyilvanvaldbb, hogy a kétszintes névényalomany
vizigénye kis 6ntdz6viz adagokka nem megoldhato.

A megoldéas Utja, nagy /60-80mm/ Ont6z6viz adagok szikség szerinti alkalmazésa lehet
permetezd vagy felszini ontdzéssel.

Az 0ntdzéviz szilk séglet megallapitasa

A vizigény megallapitésanak sokféle modszere alakult ki, amelyeknek eredményei egymastol
kisebb-nagyobb mértékben eltérnek.

PETRASOVITS képlete ET = k r t inkdbb az ontézoberendezések méretezésekor, mint az
ontdzés napi gyakorlatdban hasznél hato.

PETRASOVITS a havi alaghomérséklet /t/, a lehetséges és tényleges napsités
Oradsszegeinek viszonyszamal/r/, és egy biolégiai faktor /k/ segitségével hatérozza meg.

Az utébbi az agrotechnika tényezoket is magaba foglalja, melyeknek egylttes hatasa a
novénynél magasabb szarban és nagyobb levélfel Uletben jelentkezik.

E 'k’ értékben nagysaga pazsitnal 0.8 - 0.9.

A pazsitonttzés egyszeri vizadagjalegal dbb 25-30 mm legyen.

Ne az 6nt6zési normat, hanem az 6ntdzés gyakorisagat modositsuk az igények szerint.

Az Ontozés idépontjanak meghatarozését a léghomeérséklet és a csapadék napi adatainak
nyomon kovetése el 6segiti.

Napi .
Atlaghsmér selet | Csapadékigeny
20°C 3 mm/nap

24 °C 4 mm/nap

26,5 °C 5 mm/nap
28°C 6 mm/nap
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A pazsit vizigénye

Helység A talajparolgas + transzspiracié 6sszegel (mm)
V. V. [VI. [VII, VI, [1X. Ossze-
honapban sen
Budapest 40,0 79,7 98,3 120,0 114,2 78,2 530,4
Debrecen 38,6 88,0 109,4 131,4 111,4 83,1 561,9
Szeged 42,0 94,1 116,0 142,7 123,3 93,1 611,2
Pécs 42,0 82,7 103,4 126,7 123,8 87,7 566,3
Szombathely |30,4 60,0 74,4 90,9 92,8 60,6 409,1
A pazsit ontozéviz igenye
Helység A 75% -0s val 0sziniiségii csapadék dsszegekkel csokkentett vizigény (mm)
V. V. [VI. [VII, [VILI. [1X. Ossze-
honapban sen
Budapest 5 36 56 95 92 60 344
Debrecen 17 50 65 98 76 61 367
Szeged 13 57 70 121 95 66 422
Pécs 0 35 67 94 87 60 343
Szombathely |2 16 25 34 44 28 199
A péazsitfelllet ontdzésének gyakorisaga
Helység A talajpérolgas + transzspir 4ci6 6sszegei (mm)
V. V. [VI. [VII, VI, [1X. Ossze-
hénapban sen
Budapest 1 2 4 4 4 4 19
Debrecen 1 3 3 6 4 3 20
Szeged 1 3 4 7 5 3 23
Pécs 1 2 3 6 5 2 19
Szombathely |0 1 1 4 2 1 9

Az esészer it OntOzés parolgas veszteségel

Csapadékintenzitas

Parolgas veszteség a kiadott vizmennyiség % -ban

mm/éra ?appa,Ii 2 ‘ §szakal
ontozésnd
3-5 40 20
5-15 30 20
15 felett 20 10
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E fuggelék: Csapadék tervezése

Csapadékmennyiség

Az ontozérendszer legfontosabb paramétere a kijuttatott csapadék mennyisége (precipitation
rate). A Kkijuttatott csapadék egy szabalyos négyszdg illetve haromszég mintan belll
egyenletes, igy csak ott értelmezhetd. Mértékegysége mm/éra, azaz egy Ora aatt mekkora
csapadékot képes a rendszer kijuttatni.

A idedlis szérofe atfedés esetén kijuttatott csapadékel oszlast abrazolja ajobboldali abra.

Szarofej 1 Szorofej 2

Vizmennyiség

Szamitsuk ki egy 10m szorasi sugaru szorofe) S = L = 10m négyszog el rendezés esetén a négy
szorofe atal hatarolt terileten | étrehozott csapadékmennyiséget.

Minden egyes szOrofel anégyszogon belllre 6 |/perc mennyiségu vizet juttat, 1 Ora alatt:
4* 6 l/perc* 60 perc = 1440

Az ontozott tertilet 100 m?, igy a kijuttatott csapadék mennyisége:
14401 /100 m?*= 14,4 mm azaz a csapadékmennyiség: 14,4 mm/h.

Haromszog elrendezés esetén a fentiekhez hasonldéan lehet meghaté&rozni a Kijuttatott
csapadék mennyiségét.

Szerencsére a TORO kataldgusban minden szoréfejhez megadta a gyartd a négyszog és
haromszdg elrendezésben varhatd csapadékmennyiséget, amit a tébldzatokban a [, illetve V
jellel jeloltek.

MPR

MPR = Matched Precipitation Rate, azaz kiegyenlitett csapadékmennyiségt szoraskép. Pl. az
Az egyes szorofejek dltal kijuttatott vizmennyisegek egymast kiegészitve teszik egyenletessé
a csapadékmennyiséget az Ontdzott terlleten. A kovetkezo doran lathatd, hogy pl. az 1 sz.
terlletre 4 szorofg), a 2 —+e 3 szorofg, a 3-ra 2 széréfg, a 4-re 1 szorofg Ontdz, ennek
ellenére egyenletes a csapadék mennyisége.
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A kovetkezd &bran léhatd
négy szoérofe) 90°, 180°, 360°
-0s szorasképpel rendelkezik.
Ahhoz, hogy egyenletes
legyen a kijuttatott csapadék
mennyisége a négyszogon
belill, minden  egyes Terulet2
szoréfginek  a  90°  -0S Teriilet 3
korcikkbe azonos
mennyiségi  vizet kell
juttatnia azonos id6 aatt. Ez
azt is jelenti, hogy a 180° -o0s
szorofey  Osszesen  kétszer
annyi, a 360°-0s szorofe)
0sszesen négyszer annyi vizet fog kiszorni magabdl ugyanannyi ido alatt.

Terilet 1

A gyakorlatra leforditva, pl.
az S700 széréfe esetében a

90°-hoz 15 favokat 24 l/p teljes kor.
vdasztva a 180°-hoz 3,0

favoka, a 360°-hoz 6,0 -
favoka kell. Ha ezt nem Minden széréfej l

- " 4 snlAlni B V/p mennyiséglii—¢_; '
birja a vizforras megtaplani vizet juttat a | ;

l 12 I/p fél kér

/A

kilon zéndra kell oket tenni, kézds teriiletre.
és kilonbozé ideig jératni a

/ 6 I/p negyedkor
fejeket. .

| 1
117 | /7777 ,f/ |

Az 570 szoréfg csaad
esetében az MPR flvokdk miatt a gyartd megkimé benniinket a csapadékmennyiségek
Osszehangolasatdl. Az MPR fuvokakkal rendelkezé 570 csaéad esetében nyugodtan
Uzemeltethetjuk barmely flivokakombinaciét egy zdnaban, a kijuttatott csapadék egyenletes
lesz aszorasi sugartdl és a szogtol fuggetlendl.

F fliggelék: Nyomasesés tablazatok

A kovetkez6 oldalon taldhato tablazatbdl 100m hossza adott méretii KPE csoben kel etkezd
vizsebesség és nyomasesés olvashatd ki kulonbdzé &folyd vizmennyiségek esetén. A
szirkével jelolt tartomany jelzi az 1,5-2 m/s sebesség aatti vizmennyiségeket, amelyet
tullépve kitessziik magunkat a vizkal apécs hatas veszélyeinek. (Lasd C fliggel ék)
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